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- Korrosions- und VerschleiBschutz

BEHALTER- UND SILOBESCHICHTUNGEN MIT QUALITAT

Ob Silos, Hochsilos oder Silotiirme aus Beton, Stahl oder Kunststoff
- ob fiir Glas, Granulat, Zement, Lebens- oder Futtermittel, Wasser
oder Ol - unsere Polyurea-Beschichtung ist fiir alle Behilter die rich-
tige Losung!

Behalter sind in der Industrie die wichtigsten Lager- und Transportanlagen.
Diese missen so gefertigt sein, dass die gelagerten Substanzen diese An-
lagen weder chemisch noch mechanisch angreifen. Eine Korrosion kénnte
hier fur das Endprodukt und die Umwelt fatale Folgen haben. Daher sind
Behalter so zu schtzen, dass keine chemischen Substanzen in die Umwelt
gelangen oder Verunreinigungen die Qualitat des Endproduktes gefahrden
kénnen.

Doch viele alte Silos aus den 70er und 80er Jahren sind
in einem desolaten Zustand. Rost und Metallabrieb
sorgen regelmaBig fur Verunreinigungen. Diese beein-
trachtigen die Qualitat lhres Produktes und kénnen zu
Schaden bei der weiteren Verarbeitung fuhren.

Aber keine Sorge, die Siloretter sind hier um zu
helfen!

Unsere Griilo€@QOAT-Beschichtungen bieten hochs-
ten Verschlei3- und Korrosionsschutz fur Ihre Silos.
Eine Beschichtung mit Polyurea wird nahtlos auf-
getragen und ist extrem widerstandsfahig gegen
chemische und physikalische Angriffe: Weiterhin
ist sie wasserundurchlassig, lebensmittelunbedenk-
lich und temperatur- und alterungsbestandig. Eine
GriilloCOAT-Beschichtung bildet somit eine schit-
zende Barriere zwischen der Silomantelflache und
deren Inhalt. So bleibt lhr Produkt sauber und von
hochster Qualitat und lhre Anlage vor Schaden ge-
schatzt!

Vorher Nachher

SCHAUEN SIE SICH AUCH UNSER ERKLARVIDEO IM INTERNET AN.

youtu.be/4RSbt6hlesg
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Grulo Systeme -

VORTEILE DER GriiloCOAT-BESCHICHTUNG IM SILO

Die Polyurea-Silo-Innenbeschichtung bietet eine Vielzahl von Vorteilen:

'Mega VerschleiBfestigkeit 3

Unsere GriiloCOAT-Beschichtungen zeichnen sich
durch eine auBerordentliche VerschleiBfestigkeit aus
und widerstehen starkem Abrieb, Einschnitten und me-
chanischer Belastung insbesondere im Gleitverschleiss.
Sie bieten einen langanhaltenden Schutz, selbst unter
hartesten Bedingungen.

Hervorragende Bestindigkeit

Sie ist duBerst bestandig gegentber Chemikalien,
Olen, Fetten und vielen anderen aggressiven Subs-
tanzen. Dadurch bleibt die Oberflache selbst unter
anspruchsvollen Bedingungen intakt. Durch Hinzufi-
gen verschiedener Zusatze kénnen wir unsere Griilo
COAT-Beschichtungen auf ihre Anforderungen an-
passen, sodass Sie einen langlebigen Schutz fur Ihr
Bauwerk erhalten.

Schutz vor Rost

Rost ist Ihr Feind! Sowohl fur das Gemenge als auch
fur die Hybridwanne.

Haufig werden nasse Fremdscherben und nasser
Quarzsand fur das Gemenge verwendet. Diese Feuch-
tigkeit fuhrt zu Rost an den Silowanden. Unsere
GriilloCOAT-Beschichtung bietet nicht nur nachhal-
tigen VerschleiBschutz - nein, sie schitzt auch ihren
Hybridofen und dessen Disen.

[ResT] -

Die Innenbeschichtung von Silos mit Polyurea bietet
bemerkenswerte Vorteile, insbesondere wenn es um
die Vermeidung von Anbackungen und Ablagerungen
geht. Die glatte und rutschige Oberflache von Polyu-
rea sorgt dafur, dass Schuttguter nicht an den Wanden
haften bleiben. Dies minimiert die Bildung von Ablage-
rungen erheblich und tragt dazu bei, die Hygienestan-
dards muhelos einzuhalten.

' Wandstarkenaufbau

' Gewichtsvorteil

"Starke Reduzierung der Anbackﬁhg 1 1

' Minimale Ausfallzeiten

:'}Geringer Reinigungsaufwand -

Dank der hervorragenden Eigenschaften von Polyurea
ist es in den meisten Fallen nicht notwendig, aufwan-
dige ReinigungsmaBnahmen zu ergreifen. Die Be-
schichtung bildet eine nahtlose und glatte Oberflache
ohne Fugen oder Nahte und verhindert so, dass sich
Ruckstande festsetzen. Damit wird eine regelmaBige
und umfangreiche Reinigung der Innenwande der Silos
oft UberflUssig. Dies spart nicht nur Zeit und Aufwand,
sondern sorgt auch dafir, dass der Betriebsablauf nicht
gestort wird.

Aus alt mach neu!

Wir treffen oft auf altere Silo-Anlagen, die 30-40 Jah-
re alt sind. Die Wandstarken haben durch Rost und
VerschleiB zum Teil nur noch eine Wandstarke von
3-4 mm, was zu statischen Problemen fthrt. Durch un-
sere GriilloCOAT-Beschichtungen ist es moglich, die
Wandstarke wieder in den Neuzustand von 9 mm zu

versetzen.

Polyurea (hellgrau) 2-6 mm

W Polyurea (rot) 2 mm
Grundierung/Primer

M Untergrund (Stahl, Beton, Kunststoff . . .)

Unser Schutz ist deutlich leichter als eine metallische
Auskleidung, dadurch wird die Tragfahigkeit des Bau-
werks weniger belastet.

Unsere Griillo€@OAT-Beschichtung hartet schnell aus
und ist innerhalb kirzester Zeit voll belastbar. Somit
kdnnen Sie lhre Silos zeitig wieder in Betrieb nehmen.
So minimieren Sie Ausfallzeiten und maximieren die

Griining & Loske GmbH - Magdeburger Str. 1 - D-30880 Laatzen -

Fon +49 5102 9199-01

Produktivitat Ihrer Anlage.



Korrosions- und VerschleiBschutz

WAS IST POLYUREA?

Polyurea ist ein modernes Beschichtungsmaterial, das sich durch seine auBerge-
wohnliche Bestandigkeit und Vielseitigkeit auszeichnet. Urspriinglich in den 1980er
Jahren entwickelt, hat Polyurea schnell an Popularitédt gewonnen, vor allem in Indus-
triebereichen, die robuste und langlebige Schutzlésungen bendtigen.

Polyurea ist ein elastomeres Material, das durch eine chemische Reaktion zwischen
zwei Komponenten entsteht. Diese Reaktion findet extrem schnell statt, was Polyu-
rea zu einer der am schnellsten aushartenden Beschichtungen macht.
Polyurea-Beschichtungen zeichnen sich durch ihre hohe Flexibilitdt, Elastizitat und
Widerstandsfahigkeit gegentiber Abrieb, Chemikalien und extremen Temperaturen
aus. Diese Eigenschaften machen Polyurea besonders geeignet fir Anwendungen,
bei denen Schutz und Langlebigkeit von héchster Bedeutung sind.

Anwendungsgebiete:
* Rohrinnenbeschichtung * Forder- und Transportsysteme * Balkone und Terassen
*Boégen und Saugrohre * Behalter und Silos «\Wande und Fassaden
» Trichter und Zyklone * Tankinnenbeschichtung * Briickenabdichtungen
* Prallplatten und -bleche * Trink- und Abwasseranlagen * Abdichtungen im Verbund
* Schlauchkupplungen * Arbeits- und Lagerflachen e uv.m.
» Trommelreibbeldge * Industrie- und FuBboden
« Schneckenférderer und Rinnen = Transportflachen 37 71 \Was kann Polyurea?
« Zentrifugen » Parkhausboden Aty Sghen Sie selbst
* Pumpengehause * Flachdacher

Merkmale

Lebensmittelunbedenklich Risstberbriickend Korrosionsfrei

L/

p——

Feuerhemmend Chemieresistent

Meerwasserbestandig

jol+]<

Abriebfest Schnittfest Zu|a§sungen flr verschiedene
Bereiche
> ks Nahtlos und fugenfrei
P UV-bestandig Schlagfest @ auftragbar
Elastisch Antistatisch / Dehnbar bis zu 400 %

Schnelle Reaktionszeit

=15
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In verschiedenen Starken

Temperaturbestandig auftragbar
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Wasserdicht und wurzelfest Larmdammend

VerschleiBfest In fast allen RAL-Farben erhaltlich
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WIR NEHMEN IHNEN DIE ARBEITEN AB
UND BIETEN ALLES AUS EINER HAND!

Untergrundvorbehandlung je nach Anwendungsbereich
* Reinigen, Schleifen und/oder Sandstrahlen der Oberflache.

* Reparatur von Rissen, Schadstellen und Unebenheiten, evtl. SchweiBarbeiten.

* Fugenbehandlung und Fugenreparatur.

Voraussetzungen fiir eine erfolgreiche Beschichtung
* Oberflache muss trocken, staub- und 6lfrei sein.
* Die Ausflihrung ist temperatur- und witterungsabhangig.

Grundierung
* Grundierung je nach Untergrund (Stahl, Edelstahl, Beton etc.) als Haftvermittler,
zusatzlicher Korrosionsschutz und ggfs. als Dampfsperre.

Beschichtungen

* Die fugen- und nahtlose Beschichtung wird im HeiBsprihverfahren mit einer
2-Komponenten-Dosieranlage mittels hoch reaktiver, I6sungsmittelfreier,
duBerst verschleiBfester Hotspray-Beschichtung auf Basis hochwertiger
aromatischer Polyharnstoff-Technologie ausgefuhrt.

« Die Beschichtung folgt der vorgegebenen Form, dabei werden samtliche
Anschlisse nahtlos versiegelt und abgedichtet.

* Wir verwenden das sogenannte Ampelprinzip. Hierbei wird unter der
eigentlichen Polyureabeschichtung eine rote Polyurea-Warnschicht aufgetragen.
Sie dient als Frihwarnsystem und zeigt, wann die Beschichtung
maoglicherweise repariert oder erneuert werden muss.

TopCoat (optional)

* Ein TopCoat bietet zusatzlichen Schutz vor duBeren Einfllissen und kann die Oberflache
aufwerten durch z.B. Farbgestaltung, Rutschhemmung, zusatzliche Bestandigkeit oder
Lebensmittelzulassung.

Das Team

« Zufriedene Kunden sind das Ergebnis jahrelanger Erfahrung unseres Teams
mit Material, Maschinen und Ausristung. Unsere Mitarbeiter Uberzeugen
durch ihr Fachwissen, ihr freundliches Auftreten und liefern beste Ergeb-
nisse. Darlber hinaus ist GriloCOAT ein anerkannter Fachbetrieb nach
§ 62 AwWSV (vormals WHG), gepriift durch den TUV Nord.

Polyurea (hellgrau) 2-6 mm
W Polyurea (rot) 2 mm
Grundierung/Primer
= Untergrund (Stahl, Beton, Kunststoff . . .)

Griining & Loske GmbH - Magdeburger Str. 1 - D-30880 Laatzen - Fon +49 5102 9199-01



Korrosions- und VerschleiBschutz

SILOENTLEERUNG - FLIESSPROFILE '-*E'f‘-“-'f'”““-‘-ﬂ

FlieBt Schuttgut aus einem Silo, unterscheidet man zwischen Massenfluss und Kern-
fluss. Beim Massenfluss ist der gesamte Inhalt in Bewegung. Dies ist nur moglich, wenn
die Silowénde steil und glatt genug sind. Sind die Wande hingegen zu flach oder zu
rau, spricht man vom Kernfluss. An den Randbereichen des Silos bilden sich tote Zonen,
wo das Schittgut erst bei einer volligen Entleerung des Silos ausgetragen werden kann.
Natdrlich wirken sich auch physikalische Eigenschaften des Schittguts, wie KorngréBe
und Feuchtigkeitsgehalt, auf die FlieBeigenschaften aus.

Grundsatzlich sollte die Massenflussauslegung angestrebt werden. Dazu werden die
FlieBeigenschaften des Schittgutes gemessen und danach die notwendigen GréBen
(Mindestneigung der Trichterwand, Trichtermaterial, minimale AuslaufgroBe) festge-
legt. Das Wandmaterial des Silos sollte so gewahlt werden, dass einerseits glnstige
Gleiteigenschaften flr das Schittgut erreicht werden, andererseits sollte es ausreichend
abriebfest sein. Um diesen Anforderungen gerecht zu werden, stehen immer haufiger
Auskleidungen im Fokus.

Unsere GriilloCOAT-Beschichtung bietet entscheidende Vorteile. Durch ihre
extrem glatte und reibungsarme Oberflache wird das Anhaften des Materials
an den Wanden nahezu verhindert. Dadurch kann das Material gleichmaBiger
nach unten flieBen, was eine vollstandige Entleerung begiinstigt und das Risi-
ko von Schachtbildung erheblich reduziert. Weiterhin helfen die elastischen Ei-
genschaften von Polyurea, Druckunterschiede auszugleichen und die Struktur
des Silos zu schiitzen.

DIE JANSSEN-GLEICHUNG - GUT ZU WISSEN

Die Janssen-Gleichung beschreibt die Druckverteilung von Schittgitern in Silos und berticksichtigt den Einfluss der
Wandreibung, die die Belastung an der Basis reduziert.
Die Gleichung:

D ke
£g (1 e %z)
4k
o, {2): Vertikaler Druck

ou(2) =

Interpretation:

o1(2): Horizontaler Druck (oy, = &+ 0, - Der vertikale Druck steigt mit der Tiefe an, erreicht jedoch
mit k = Seitendruckbeiwert) durch Wandreibung eine Sattigung.
i Wandreibungskoeffizient - Der horizontale Druck ergibt sich aus &n = k - @
D) Siltodurchmesser
o Anwendung:
p Schittdichte Die Janssen-Gleichung wird zur Auslegung von Silos verwen-
g Erdbeschleunigung det, um Wandbelastungen und Basisdruck zu berechnen.

SILOSPRENGUNG ZUR ENTFERNUNG VON ANBACKUNGEN
N

In industriellen Silos bilden sich im Laufe der Zeit haufig Ablagerungen und
Anbackungen an den Innenwanden. Diese entstehen durch Feuchtigkeit,
Druck und Materialrtckstande, die sich verfestigen und den Materialfluss
erheblich beeintrachtigen kénnen. Bevor eine grindliche Reinigung des
Silos erfolgen kann, mussen diese Verkrustungen entfernt werden. Eine
besonders effektive Methode zur Beseitigung solcher Anbackungen ist die
gezielte Silosprengung.

Hierbei werden kleine, prazise platzierte Sprengladungen eingesetzt, um
die Ablagerungen zu lésen, ohne die Struktur des Silos zu beschadigen.
Zunachst wird das Silo genau analysiert, um die Dicke und Harte der Ver-
krustungen zu bestimmen und die optimale Sprengtechnik zu wahlen.
AnschlieBend werden die Sprengladungen an den relevanten Stellen po-
sitioniert, sodass die Ablagerungen kontrolliert und sicher geldst werden
kdnnen. Die Zindung erfolgt unter strengen Sicherheitsvorkehrungen,
wobei die entstehende Druckwelle die Verkrustungen effektiv entfernt. Im
Anschluss daran werden die geldsten Partikel abgesaugt und erste Reini-
gungsarbeiten durchgefihrt.

Nach der Sprengung folgt eine griindliche Reinigung des Silos, einschlieB3-
lich Sandstrahlen, um auch feinste Riickstande restlos zu entfernen. Dies
sorgt fUr eine optimale Haftung der neuen Beschichtung.

n www.gruelo.de - info@gruelo.de
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WIR PRUFEN IHRE SILOWANDSTARKE
Sicherheit, die sich auszahlt

Ein Silo in gutem Zustand bedeutet Sicherheit, Effizienz und Kosteneinsparung.

Silos sind taglich enormen Belastungen ausgesetzt. Witterungseinflisse, chemische
Prozesse und mechanische Beanspruchungen kénnen im Laufe der Zeit zu Materi-
alermtdung fuhren. Eine rechtzeitige Wandstarkenmessung ist daher essenziell, um
Schéden friihzeitig zu erkennen und teure Havarien zu vermeiden.

Fur jeden Betreiber ist es entscheidend zu wissen: Wie
GrillocOAT | steht mein Silo da? Mit einer regelmaBigen Wandstérken-
— messung kénnen Sie diese Frage beantworten und gleichzeitig die Sicherheit und Zuverlassigkeit
lhrer Anlage gewahrleisten. Schiitzen Sie lhre Investition und sorgen Sie fir einen reibungslosen
Betrieb — durch eine regelmaBige und professionelle Wandstarkemessung lhres Silos.

WANDSTARKENMESSUNG

-

Moderne Technologien, wie Ultraschallmessung, ermdglichen eine prazise und zerstérungs-
freie Prifung der Wanddicke. Die Messung erfolgt je nach Gegebenheit von auB3en oder in-
nen, abhangig von der Zuganglichkeit und der Silobeschaffenheit.

Kleine Schaden kénnen groBe Auswirkungen haben. Friihzeitig erkannt, lassen sich Probleme
gezielt beheben — bevor es zu Produktionsausfallen oder kostspieligen Reparaturen kommt.

Eine Wandstarkenmessung zeigt den aktuellen Zustand Ihres Silos und unterstitzt die lang-
fristige Instandhaltungsplanung. Nach der Messung erhalten Sie ein Protokoll zur Zustands-
entwicklung — flr gezielte Wartung und langere Lebensdauer. Als Serviceleistung bieten wir
Messungen in festen Intervallen an. So haben Sie die Wandstarke stets im Blick und mussen
sich um nichts kimmern.

Ein neues Silo ist eine groBe Investition

Eine Beschichtung hingegen ist oft eine kosteneffiziente Reparaturldésung mit langfristigem
Schutz — haufig zu einem Bruchteil der Kosten eines neuen Silos. Unsere Messungen helfen
lhnen, genau den richtigen Zeitpunkt fur solche MaBnahmen zu erkennen.

Unser Angebot:

¢ Exakte Messung der Wandstarken mit modernen Geraten

¢ Fachgerechte Auswertung durch unser Team

e Klare Handlungsempfehlungen zur Instandhaltung

Nutzen Sie unsere Kompetenz, um Schaden zu vermeiden, bevor sie entstehen.

AUFPRALLENERGIE REDUZIEREN - Das Eimerprinzip

Beim Befillen der Silos werden kleinste Partikel, wie
Scherben oder Sand, mit minimaler Energie gegen die
Silowadnde geschleudert. Dieser standige, jedoch ge-
ringe Aufprall, auch als ,Pingeffekt” bezeichnet, fuhrt
langfristig zu einer Schadigung der Silowande.
Besonders betroffen sind dabei die Bereiche
zwischen dem dritten und vierten Siloring
(in Silos mit Abmessungen von 17 m Hohe
und 3,8 m Durchmesser).

Um diesen VerschleiB zu vermeiden, wird das Schutt-
gut zunachst in einen Eimer gefullt. Sobald dieser
Uberlauft, gelangt das Material mit reduzierter Auf-
prallenergie in das Silo. Dadurch wird das Material
gleichmaBiger verteilt, die Belastung der Silowdnde
deutlich reduziert und deren Lebensdauer verlangert.

Griining & Loske GmbH - Magdeburger Str. 1 - D-30880 Laatzen - Fon +49 5102 9199-01




Effizienter, langlebiger, wirtschaftlicher!

VerschleiB ist in industriellen Prozessen unvermeidlich. Doch mit der richtigen Schutzlésung lassen sich
Kosten, Ausfallzeiten und Umweltbelastungen deutlich reduzieren. Unsere GrilloCOAT Systeme bieten
mit VerschleiBgummi einen Uberlegenen Werkstoff fur vielfaltige Anwendungen in der Industrie

lhre Vorteile auf einen Blick:

e Geringere VerschleiBkosten
Bewahrt in Gber 30 Jahren Praxis: VerschleiBgummi reduziert Kosten und tbertrifft in vielen Anwen-
dungen selbst Manganstahllegierungen.

e Weniger Stillstand, hohere Produktivitat

Langere Haltbarkeit bedeutet weniger Austausch der Ersatzteile und kirzere Betriebsunterbrechungen
¢ Leichte & flexible Konstruktionen

VerschleiBgummi ist leicht, kombinierbar mit anderen Werkstoffen und erméglicht einfachere, wirt-
schaftlichere Konstruktionen — perfekt fir Neubauten und Umbauten.

e Larmschutz
Gummi dampft Schwingungen effektiv und reduziert die Ldrmbelastung in Produktionsanlagen

Werkstatten und auf Baustellen. Das verbessert nicht nur die Arbeitsatmosphére, sondern schitzt
auch das Gehor der Mitarbeitenden.

* Geringe Anbackung

Durch ihre geringe Oberflachenenergie verhindern Gummioberflachen wirkungsvoll das Anbacken
von Materialien und reduzieren gleichzeitig das Risiko des Festfrierens bei winterlichen Temperaturen
e Arbeiterfreundlich
Die leichte Handhabbarkeit und einfache Montage minimieren korperliche Belastungen und Verlet-
zungsrisiken fur Arbeiter.
e Umweltfreundlich

Durch die hohe Lebensdauer werden weniger Ersatzteile bendtigt — das reduziert Rohstoffver-

brauch und Abfall. Gleichzeitig sorgt die schall- und vibrationsdampfende Wirkung fir eine ange-
nehmere Arbeitsumgebung.

¢ Vibrationsschutz

Gummiauskleidungen ddmpfen Erschiitterungen zuverléssig und reduzieren die Ubertragung von
Vibrationen auf Maschinen und Bauteile — fiir einen ruhigeren, schonenderen Betrieb

Anwendungsgebiete

e Kehrmaschinenteile

e SaugbaggerverschleiBteile

e Fahrmischerrinnen/-rutschen

* Rohrgummierungen fur
Sand- und Kiesbetriebe

e Schneckenpumpenwellen
e Kiesbaggerpumpen

e Prallplatten und -bleche

e Auskleidungen fur
Sandstrahlkabinen

e Motorpumpen

* Brecheranlagen

e Rinnen / Rutschen

* Ventilationsgehause

Verschleil3 wird als unerwiinschte Oberflachenveranderung durch mechanische Einwirkungen defi-
niert. Dabei gibt es verschiedene VerschleiBmechanismen, die fir Gummi besonders relevant sind

Entsteht durch bewegte Materialkdrner, die die Oberflache aufrauen oder feine Teilchen abtra-
gen (z. B. in Rinnen, Rutteltischen, Flotationsanlagen und Feinsiebttchern).

SchnittverschleiB
- Wird durch aufprallende, scharfkantige Teilchen, mit hoher StoBenergie verursacht, die die

Oberflache zerschneiden oder durchstechen (z. B. bei Muhlenpanzerungen, Schurren, Bunkern
und an Prallwanden).

Quetschverschleif

Tritt bei hohen Druckbelastungen auf, wodurch der Gummi zusammengedriickt oder zerrissen
wird (z. B. beim Beladen von Muldenkippern, Hunden und Kahnen sowie bei Primarsieben)

da es Belastungen abfedert und anschlieBend seine urspringliche Form annimmt. Harte
Werkstoffe hingegen verbrauchen die Bewegungsenergie fir plastische Verformung und

www.gruelo.de - info@gruelo.de
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Grilo

Bedeutung des Anstrahlwinkels

Der Anstrahlwinkel ist von groBer Bedeutung fiir den VerschleiBvorgang. Umfangreiche Laborversuche haben ergeben, dass
man bei Gummiwerkstoffen spitze Einfallwinkel vermeiden sollte. Bei Einfallwinkeln um 10° - 30° erreicht der Gummiver-
schleiB seinen Héchstwert. Die VerschleiBprobleme bei diesen ungtinstigen Anstrahlwinkeln lassen sich mit Hilfe von profilier-

ten Verschlei3flachen I6sen.
VerschleiBgummi-Konstruktionen sollten so gestaltet werden, dass der Strahl moglichst senkrecht oder fast parallel auf die

Gummioberflache trifft. Dabei wird Gummi weniger abgenutzt als irgendein anderes VerschleiBmaterial.

A

Zunehmender

VerschleiB %
Anstrahlwinkel

5
&
&
°
<
2
i 5 Y
Gummioberflache £
[

Anstrahlwinkel

>,
>

70° - 90°
Gummi ist bedeutend
besser als Stahl.

50° - 70°
Gummi ist mit
Stahl vergleichbar.

30° - 50°
Profillierte oder glatte
Gummioberflache kann
angewendet werden.

5°-30°
Profillierte Gummiober-
flache ist zu empfehlen.

0°-5°

Gummi
besser
als Stahl

Bedeutung der Gummidicke

Wahrend harte Oberflachen wie Stahl plastisch verformt werden, kann Gummi durch
seine Elastizitat Bewegungsenergie absorbieren und in seine urspriingliche Form
zurlickkehren. Der Verschlei3 hangt von KorngréBe und Fallhohe des Férderguts ab.
Uberschreitet die Fallhéhe einen kritischen Wert, kann Gummi nicht schnell genug aus-
weichen, was zu Quetschungen flhrt. Bei extrem hoher Fallhdhe oder groBer Kérnung
im Verhaltnis zur Gummidicke kann es durch Druck, Zug oder Schnitt zu einem ,,Durch-
schlag” kommen, bei dem der Gummi zerstort wird.

Die Dicke des Gummiwerkstoffs ist mit Ricksicht auf die StoBenergie zu bemessen, die
der Gummi aufzunehmen hat, da sonst die Gefahr von Durchschlagen besteht. Als Stan-
dardwerkstoff verarbeiten wir Naturkautschuk (NR) in den Dicken 2, 5, 7 und 10 mm.

Die Bedeutung der Gummiharte
Gummiwerkstoffe zeigen ihre optimalen mechanischen Eigenschaften in der Regel innerhalb eines bestimmten Hartebereichs

— meist zwischen 40° und 80° Shore A gemaf3 DIN 53505.

Die Harte eines Gummis spielt eine entscheidende Rolle, insbesondere wenn es um VerschleiB- und Quetschbestandigkeit
geht. Dies liegt nicht nur an den Vorgangen an der Oberflache des Materials, sondern auch an der Fahigkeit der gesamten
Gummischicht elastisch nachzugeben, Energie zu absorbieren und Widerstand gegen Verformung zu leisten.

Fur typische VerschleiBsituationen sind in der folgenden Tabelle passende Hartegrade aufgefihrt. Bitte beachten Sie: Diese
Angaben sind als Orientierung zu verstehen — in der Praxis kann das VerschleiBverhalten aufgrund komplexer EinflUsse stark

variieren.
Beispiel fiir praktische Einsdtze

Am besten geeignet fiir

Harte des Gummiwerkstoffs

Flotationsapparate
Pumpen- oder Rohrauskleidung
Sandstrahlausriistung

Spulverschlei3 durch Kérnungen

Niedrig
< 5 mm NassverschleiB

(35 - 55 Shore)
Gleit- und Strahlverschlei3 durch fein-
kornige Stoffe (< 1 mm)

Ermudungsverschlei3
(,normaler Verschlei3")

Mdhlenpanzerungen

Mittel
(normale Betriebsverhaltnisse)

(50 - 70 Shore)

Trockener Abriebverschlei3 makro-
skopischer VerschleiB (Schnitt- und
Quetschungsschaden)

hoch
(65 - 85° Shore)

VerschleiB durch sehr grobes
Material (> 300 mm)

Muldenkipper-Auskleidungen
Muhlenpanzerungen (groe Mahlkor-
per, grobes Mahlgut,

Stabmuhlen)

Rinnen und Schurren fr grobe Forder-

Griining & Loske GmbH -

Magdeburger Str. 1 - D-30880 Laatzen

- Fon +49 5102 9199-01
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Korrosions- und VerschleiBschutz

Wahl des VerschleiBgummiwerkstoffs

VerschleiBgummi ergénzt andere Baustoffe, wobei die beste Materialwahl von den spezifischen Betriebsbedingungen
abhangt. Da , VerschleiBgummi” kein einheitlicher Begriff ist, missen alle relevanten Faktoren — einschlieBlich Qualitat und
Kundenwunsch — berlcksichtigt werden. Die ginstigste Lésung ist nicht immer die wirtschaftlichste. Fir maximale Lebens-
dauer und Effizienz sind die richtige Gummidicke und der passende Anstrahlwinkel entscheidend. Eine sorgfaltige Planung
und Abstimmung auf die Eigenschaften von Gummiwerkstoffen ist essenziell.

Bei den fir Gummi ungunstigen Anstrahlwinkeln von 10° - 30° Iasst sich der VerschleiBschutz oft durch Verwendung von

profilierten Gummielementen wesentlich verbessern.

VerschleiBwinkel
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Besseres Betriebsklima

VerschleiBwinkel

VerschleiBgummi wird nicht nur aus wirtschaftlichen Grinden eingesetzt, sondern auch zur Larmdampfung und Verbes-
serung der Arbeitsbedingungen. Schallmessungen zeigen eine deutliche Reduzierung des Larmpegels, beispielsweise eine
Senkung um 21 dB(A) im Fahrerhaus eines Muldenkippers beim Beladen, was einer subjektiven Larmreduzierung von 75 %

entspricht.
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Larmmessung beim Beladen von Kippmulden mit Stahl-
panzerung bzw. VerschleiBgummi-Auskleidung. Bei der
Durchfuihrung der Messung am Boden, 10 m vom Fahrzeug
entfernt, wurde festgestellt, dass der Gummi den Schalldruck
im Vergleich zu Stahl um 16 dB (A) reduziert. Das entspricht
einer Schallreduzierung um 70 %.
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Bei einem Test, bei dem Schotter aus 0,5 m Hohe erstens
auf freitragendes Stahlblech und zweitens auf Blech mit

10 mm VerschleiBgummitiberzug geschittet wurde, wurde
beim Gummi eine Herabsetzung des Schalldruckpegels von
21-22 dB (A) gemessen, was einer Schallreduzierung von
75-80 % entspricht.

www.gruelo.de -

info@gruelo.de
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Die Wahl des VerschleiBgummiwerkstoffs und der Konstruktion

wird vor allem durch 5 Faktoren bestimmt:

1. Fallhohe

2. Anstrahlwinkel

3. Gewicht, Form und Harte des Fordergutes
4. AuBere Arbeitsbedingungen

5. Befestigungsmethode

Beispiel fur eine Schurre in Fachwerkkonstruktion.
Die geneigten Oberflachen, auf die das Fordergut trifft,
bestehen aus profilierten Elementen, die senkrechten
Oberflachen aus glatten VerschleiBgummiplatten.

Beispiel einer
VerschleiBgummi-
Auskleidung in

50 mm Gummi

25 mm Gummi

130 mm SGP-Element

einem Erz-Fordergefal.

500 700 1000
300 1000 | 3000
%%‘qa;
0,5 10 15 20 25 35 55 80 80 105 105 %‘Baq quz“
1,0 15 20 25 35 55 55 80 80 105 105 ALt
1,5 20 25 35 35 55 55 80 80 105 130 _
2,0 20 25 35 55 44 80 80 105 105 130 Anstrahlwinkel
2,5 20 25 35 55 80 80 105 105 130 130 50° - 90°
3,0 25 35 55 55 80 80 105 105 130 155
0,5 15 35 35 55 55 80 105
1,0 15 35 55 55 80 105 105
1,5 35 35 55 80 80 105 130
2,0 35 55 55 80 80 105 130 Anstrahlwinkel
2,5 35 55 55 80 80 105 130 10° - 50°
3,0 35 55 55 80 80 105 130
Anstrahlwinkel
B 0°-10°
A A
0-200 10 15 20 25 35 55 80 igé% é -
200 - 400 15 20 25 35 55 80 105 aﬂ\\aﬂ% 981{50@5(;)50@
400 - 20 | 25 | 35 | 55 | s | 105 | 105 & =
d = StuickgroBe des Aufgabematerials Q = Kapazitat
g = Stuickgewicht des Aufgabematerials H = Fallhéhe

Griining & Loske GmbH - Magdeburger Str. 1 - D-30880 Laatzen -
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Korrosions- und VerschleiBschutz

HARTGUMMIERUNG Korrosionsschutz nach EN 14879-1

Hartgummierung ist eine technisch anspruchsvolle, aber duBerst effektive Methode zum Korrosionsschutz. Sie ist ein bewahr-
tes Verfahren fur metallische Oberflachen, bei dem eine chemisch bestandige Gummischicht auf das Tragermaterial vulka-
nisiert wird. Besonders in aggressiven Umgebungen, in denen Metalle durch Chemikalien, Feuchtigkeit oder mechanische
Einflusse angegriffen werden, bietet Hartgummi einen zuverlassigen Schutz.

Meist findet eine Hartgummierung aus den Werkstoffen Butylkautschuk oder Hypalon® Verwendung.

Weitere Werkstoffe sind IR, BR, SBR, IIR, CR und NBR.

Vorteile der Hartgummierung gegeniiber Weichgummierung

Hohere chemische Bestidndigkeit
Hartgummi ist widerstandsfahiger gegentiber aggressiven Medien wie Sauren, Laugen und Losungsmitteln.
Die Vulkanisation verleiht dem Gummi eine dichte, widerstandsfahige Oberflache.

GroBere mechanische Festigkeit

Durch die Aushartung bei der Vulkanisation ist Hartgummi robuster und resistenter gegen Abrieb, Druck und mechanische
Beanspruchung als Weichgummi.

Langere Lebensdauer

Die hohe Bestandigkeit gegen chemische und physikalische Einflusse fihrt zu einem geringeren Wartungsaufwand und einer
langeren Einsatzdauer.

Formstabilitat

Im Gegensatz zur Weichgummierung verformt sich Hartgummi kaum unter Druck oder Temperaturschwankungen. Das
macht ihn besonders geeignet fir prazise technische Anwendungen.

Einsatzbereiche von Hartgummierungen

Hartgummierungen werden dort eingesetzt, wo herkdmmliche Beschichtungen versagen oder unzureichend sind.
Typische Anwendungsfelder sind:

Chemie- und Prozessindustrie:
Auskleidung von Behaltern, Reaktoren, Rohrleitungen und Armaturen zur Lagerung oder zum Transport aggressiver Medien.

Galvanik:

Schutz von Beiz- und Spllwannen gegen chemische Angriffe.

Wasser- und Abwassertechnik:

Auskleidungen von Klarbecken, Rohren und Pumpen.

Rauchgasentschwefelungsanlagen:

Auskleidung von Absorberbehaltern, Wanden, Rohrleitungen, Warmetauschern, Spriihsystemen, Pumpengehausen und
Armaturen

Bergbau und Metallurgie:
Innenbeschichtung von Forderanlagen, die starkem Abrieb und korrosiven Medien ausgesetzt sind.

m www.gruelo.de - info@gruelo.de



ANTRIEBSTROMMELN
HeiBgummierung versus Kaltverklebung!

Die Ausfuhrung der Trommelgummierung entstand in enger Abstimmung mit unseren
Kunden, um eine langere Nutzungszeit der Trommeln zu erméglichen. Die mit Altbelag
versehenen Trommeln werden entgummiert und auf der Drehbank auf Rundlauf getestet,
sowie bei Bedarf leicht abgedreht. Im Anschluss werden Mantel und Schilde sowie Flan-
sche gestrahlt.

Der entscheidende Vorteil unseres Verfahrens:

Anstelle einer Kaltverklebung nutzen wir ein HeiBvulkanisationsverfahren im Autoklaven,
um die Reibbeldge mit dem Metall zu verbinden. Dadurch wird die komplette Trommel
geschltzt. Die unter den Reibbeldgen verwendete Rohgummischicht sowie das an den
Schilden in einer Starke von 5 mm oder 7 mm aufgebrachte VerschleiBgummi, vulkani-
sieren wir bei diesem Prozess zu einer nahtlosen Gummidecke. Durch die zwischen den
Reibbeldgen zwangslaufig vorhandenen Fugen kann somit kein Wasser, Salz oder anderes
Material mehr an den Korpus gelangen, trotz der Walkarbeit der sich im Einsatz drehen-
den Trommel. Die Gummierung an den Schilden wird Uber den Flansch bis an die Welle
aufgebracht, um einen maximalen Schutz zu erzielen. Durch diese Art der Behandlung
wird eine Nutzung der Keramikreibbeldge tber deren gesamte Lebenszeit ermoglicht.
Zusatzlich wird der Metallkdrper vor Korrosion geschitzt.

= AUS alt

Alles im eigenen Haus - zuverlassig und schnell!

Griining & Loske GmbH - Magdeburger Str. 1 - D-30880 Laatzen - Fon +49 5102 9199-01




Korrosions- und VerschleiBschutz

Nllt

Ampﬂlbeschichtung

GUMMIERTE RUHRFLUGEL FUR ATTRITOREN

— Die neue Innovation aus der GriilloCOAT-Werkstatt!

Mit fuhrenden Herstellern fir Attritoren und Quarzsandwerke entwickelt, stellen wir Ihnen hiermit unsere gum-
mierten Rihrfltgel vor. Sparen auch Sie viel Geld durch weniger Ausfall- und Reparaturzeiten in lhrer Anlage.
Unsere Fligel sind mit hochwertigem Gummi beschichtet, der selbst extremen Beanspruchungen standhalt. Das
bedeutet eine wesentlich langere Lebensdauer und weniger Wartungsaufwand fur Sie. Durch die verbesserte Effi-
zienz und die geringere Notwendigkeit von Ersatzteilen sparen Sie langfristig Kosten. Unsere Ruhrfligel sind eine
Investition in die Zukunft Ihrer Produktion.

Das Ampelprinzip

Unsere Beschichtung wird in 2
Stufen aufgetragen. Erst kommt
eine Warnschicht aus hochver-
schleiBfestem roten Spezialkaut-

GUmmierUng schuk. Sie dient als Friihwarn-
system und zeigt, wann die Beschichtung
Warnschicht maoglicherweise repariert oder erneuert

werden muss. Darauf folgt die eigentliche
Gummierung, die den Ruhrfltigel vor Ver-
schleif3 schiitzt.
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POLYUREABESCHICHTUNGEN FUR ATTRITOREN £
— Maximieren Sie die Lebensdauer ihrer Anlagen

Attritoren sind Mahlwerke, die zur Fein- und Nanomahlung von Feststoffen verwendet werden.
Aufgrund der hohen mechanischen Belastungen und der intensiven Abriebprozesse, die in
diesen Maschinen auftreten, ist ein wirksamer Schutz der Oberflachen unerlasslich.

Unsere Griillo@OAT-Beschichtungen bieten einen nahtlosen und robusten Schutz fur Attri-
toren in verschiedenen Industrien. lhre herausragenden Eigenschaften wie Abriebfestigkeit,
chemische Bestandigkeit, Elastizitat, schnelle Aushartung und Temperaturbestandigkeit
machen sie zu einer idealen Wahl fur den langfristigen Schutz und die Leistungssteigerung
dieser wichtigen Maschinen.
Durch den Einsatz von Polyurea
kénnen Unternehmen die Le-
bensdauer ihrer Attritoren ver-
langern, Wartungskosten senken
und die Effizienz ihrer Produkti-
ONsprozesse maximieren.

BESCHICHTUNGEN FUR DIE FLOTATIONSTECHNIK

In der Flotationstechnik ist der Schutz Ihrer Anlagen vor abrasiven und korrosiven Einflissen entscheidend fiir eine
reibungslose und effiziente Produktion. Unsere hochmodernen Polyureabeschichtungen bieten eine langlebige und
robuste Losung, die speziell fur die anspruchsvollen Bedingungen in der Flotation entwickelt wurde.

Schutzen Sie die Innenwénde Ihrer Flotationszellen und -tanks vor abrasivem Verschlei3 und chemischen Angriffen
und verlangern Sie die Lebensdauer von Pumpen und Rohrleitungen, die standigen abrasiven und korrosiven Einflus-
sen ausgesetzt sind. Sorgen Sie auch fir eine effiziente und langfristige Funktion Ihrer Rihrwerke und Mischbehalter
durch die Anwendung von Polyureabeschichtungen. Firr all diese Anwendungen ist unsere GriilloGOAT-Beschich-
tung die optimale Lésung.

Griining & Loske GmbH - Magdeburger Str. 1 - D-30880 Laatzen - Fon +49 5102 9199-01 E



Korrosions- und Verschleif3schutz

ROHRINNENBESCHICHTUNG

Unsere hochmoderne Griilo€COAT-Beschichtung bietet nicht
nur herausragende Widerstandsfahigkeit gegentber Korro-
sion, Chemikalien und abrasiven Einfllssen, sondern setzt
auch neue MafBstabe in Sachen Langlebigkeit und Effizienz.

Mit unserer GrilloGOAT-Beschichtung sind lhre Rohre ab einer
Nennweite von 150 mm nicht nur geschitzt, sondern auch fur die
Herausforderungen der Zukunft gerlstet. Die einzigartige Formel
dieser Beschichtung ermdglicht eine schnelle Aushartung, was zu
minimalen Ausfallzeiten flhrt, da Sie lhre Anlagen schnell wieder
in Betrieb nehmen kénnen. Egal ob in der Industrie, im Bauwesen
oder in der Wasserwirtschaft — Polyurea sorgt fir eine zuverlassi-
ge und nachhaltige Schutzschicht, die sich durch ihre Vielseitigkeit
auszeichnet.

Unsere Griillo@OAT-Beschichtung wird nahtlos aufgetragen und
ist extrem widerstandsfahig gegen chemische und physikalische
Angriffe. Sie ist wasserundurchlassig, lebensmittelunbedenklich,
schitzt u.a. vor Abrieb, Korrosion, Chemikalien und ist tempera-
tur- und alterungsbestandig.

MAXIMALER SCHUTZ,

MINIMALE SORGEN
- fr Ihre Rohre von innen und aufBen!

lhre Vorteile

Maximale Haltbarkeit
Schiitzen Sie lhre Rohre langfristig vor Korrosion, Chemikalien und
abrasiven Einflissen und verlangern Sie ihre Lebensdauer erheblich.

Schnelle Aushéartung
Minimale Ausfallzeiten und maximale Effizienz - wir bringen Ihre An-
lagen schnell wieder in Betrieb.

Vielseitiger Schutz
Ob aggressive Chemikalien, abrasiver Verschlei3 oder extreme Witter-
ungsbedingungen — Polyurea halt stand.

Nachhaltigkeit
Langere Lebensdauer bedeutet weniger Ersatz und weniger
Umweltauswirkungen.

k nach Sandstrahlenw fertig beschlchte )
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WIR FUHREN DAS JACOB-ROHRLEITUNGSSYSTEM

Um die Standzeit Ihrer Rohrleitungen und Bgen zu verlangern, beschichten wir diese mit Polyurea oder
auf Wunsch mit Verschleissgummi. Sprechen Sie uns an.

NO.1 IN PIPEWORK SYSTEMS

DER GROSSTE VERSCHLEISSSCHUTZ:
Material auf Material!

Rohrbogen mit
VerschleiBschutzkasten

s

Bruchstelle

. Leere Kammer (Platz fUr Material)
. Rohkautschuk NR/Spezial
Keramik 15 mm

. Verstarkung aus Grilo Dur Panzerstahl

Griining & Loske GmbH - Magdeburger Str. 1 - D-30880 Laatzen - Fon +49 5102 9199-01



- Korrosions- und Verschleif3schutz

KERAMIKAUSKLEIDUNGEN - Effizienter VerschleiBschutz
fir Rohre, Bogen und Flachen

In industriellen Anwendungen, in denen hohe mecha-
nische Belastungen, Abrieb oder Korrosion auftreten,
sind Keramikauskleidungen eine bewahrte Loésung zum
Schutz von Rohren, Bogen und Flachen. Durch ihre au- 1504 ,
Bergewohnliche Harte, hohe Temperaturbestandigkeit
und Widerstandsfahigkeit gegen chemische EinflUsse |
verlangern sie die Lebensdauer von Bauteilen erheblich 3004 | 1 4 KL
und reduzieren Wartungs- sowie Stillstandszeiten.

g
|

Vorteile von Keramikauskleidungen

Hohe VerschleiBfestigkeit: Durch ihre extreme Harte
widerstehen sie abrasiven Medien wie Sand, Schlamm
oder Erzpartikeln.

Korrosionsbestandigkeit: Sie sind resistent gegen
aggressive Chemikalien und schiitzen die Metallstruk-
tur vor Schaden. 00
Temperaturbestandigkeit: Selbst bei extremen Tem-
peraturen behalten keramische Beschichtungen ihre
Struktur und Schutzfunktion.

Geringere Wartungskosten: Durch die verlangerte
Lebensdauer der Bauteile sinken Instandhaltungskos-
ten und Ausfallzeiten.

-
-
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Materialien und Verarbeitung

Zur Herstellung von Keramikauskleidungen werden verschiedene Hochleistungskeramiken wie Aluminiumoxid
(ALO,), Siliziumkarbid (SiC) oder Zirkonoxid (ZrO,) verwendet. Die Auskleidung kann als verschleiBfeste Platten,
Formteile oder durch spezielle Beschichtungsverfahren aufgetragen werden. Je nach Anforderung erfolgt die Be-
festigung mittels Verklebung, mechanischer Verankerung oder im Verbund mit anderen Materialien.

Rohre und Bégen mit einem Innendurchmesser von bis ~ Rohre und Rohrbégen mit einem Innendurchmesser
zu DN 200 mm werden aus zylindrischen Keramikseg- ~ von mehr als DN 200 mm werden entweder mit

menten hergestellt, mit passgenauen Verbindungen keramischen Mosaikpaneelen oder mit Kegelkeramik-

aus mannlichen und weiblichen Teilen (siehe Foto platten in der gewiinschten Dicke ausgekleidet. Die

oben links). Diese Konstruktion sorgt fir eine prazise Kegelkeramikplatten werden dabei exakt an den Rohr-

Montage, eine stabile Verbindung und eine besonders  oder Bogendurchmesser angepasst, um eine optimale

lange Lebensdauer. Passform und maximalen VerschleiBschutz zu gewahr-
leisten.
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Zur Auskleidung groBer Flachen sowie unterschiedlich geformter Oberflachen
kommen vielfaltige keramische Fliesen (Platten) und Mosaike zum Einsatz. Das
verwendete Material besteht aus hochreinem Aluminiumoxid (Al,O,) mit Rein-
heitsgraden von 92 %, 95 % und 99,5 %. Diese hohe Materialqualitat gewahr-
leistet eine exzellente VerschleiBfestigkeit und Langlebigkeit.

Die keramischen Fliesen sind in verschiedenen GréBen und Dicken erhaltlich und
lassen sich individuell an die jeweiligen Betriebsbedingungen und Einbauorte
anpassen. lhre Befestigung erfolgt mit einem speziellen Epoxidkleber, der durch
seine auBergewdhnlichen Klebeeigenschaften eine dauerhaft stabile Verbindung
sichert.

Keramische Mosaike bieten eine besonders flexible Lésung fur die Beschichtung
groBer Flachen, Silos und unregelmaBiger Oberflachen sowie fiir viele andere
komplexe Geometrien. Dank ihrer Vielseitigkeit passen sie sich optimal an unter-
schiedliche Anforderungen an und tragen zu einer langlebigen, widerstandsfahi-
gen Schutzlésung bei.

PREMIUMLEITBLECHE MIT PUFFEREFFEKT

In aggressiven und schweren industriellen Umgebungen, in denen hohe Temperaturen,
starke Vibrationen, St6Be und Abrieb wahrend des Materialtransports vorkommen,
bietet eine Kombination aus Gummi und Keramik den besten Schutz.

Die Keramikschicht sorgt fiir den VerschleiBschutz.
Die weiche blaue Gummischicht fangt die Prallenergie auf
und verldangert die Lebenszeit bis zum 10-fachen.
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Die keramische Auskleidung der Schlduche basiert auf einem innovativen Gelenkprinzip mit mannlich-weiblicher
Verbindung. Dadurch gewinnen die Gummischlduche an Flexibilitat und lassen sich mthelos in jede Richtung biegen.
Ein herausragender Vorteil dieser Schlauche ist die vollstandige Beschichtung der Innenflache mit hochwertiger
Keramik. Dies gewahrleistet eine auBergewdhnliche Widerstandsfahigkeit. Zusatzlich sorgt eine Verstarkung durch
ein robustes Drahtgeflecht fir eine hohe Stabilitat, sodass die Schlduche einem Druck von bis zu 10 bar standhalten.
Die keramisch ausgekleideten Rohre lassen sich zudem optional mit einem elektronischen Kontrollsystem ausstat-
ten. So kénnen Sie den VerschleiB3 der Keramik jederzeit bequem mit dem Computer, Tablet oder Smartphone in
Echtzeit Gberwachen.

Elektronisches Kontrollsystem fiir keramischen Verschleif3
in pneumatischen Transportsystemen

controlleinheit 5 075 Metall-Keramik-80gen Unkontrollierter Verschlei3 von Keramikauskleidungen in

' und -Rohre | pneumatischen Transportsystemen gehdrt der Vergangen-
1 heit an. Mit dem speziell entwickelten elektronischen

Steuersystem wird ihnen eine liickenlose Uberwachung

des Metall-Keramik-VerschleiBes erméglicht.

Sobald ein Rohr oder Bogen beschadigt ist, gibt das

System automatisch ein Licht- oder Alarmsignal aus. Diese

Information kann auch direkt auf Inrem Computer, Tablet

oder Smartphone angezeigt werden. Nach der Alarm-

meldung wissen Sie, dass die keramische Auskleidung

&
wi-ki (©

=
Strom- ﬁ
versorgung

o verschlissen ist und nur noch das Metallrohr als Schutz
i—- verbleibt. Dies gibt Ihnen ausreichend Zeit, Ersatzteile zu
- beschaffen und rechtzeitig auszutauschen.

Vermeiden Sie unerwartete Durchbriiche und yngeplante
[ Jo Produktionsunterbrechungen. Unser System hilft Ihnen,
< Phone die Betr!ebsgfﬂmenz zu steigern und die Zukunft Ihrer

0 e Produktion sicherer und planbarer zu gestalten.

Das elektronische VerschleiBkontrollsystem liefert lhnen prazise und wertvolle Informationen:

Frihzeitige Warnung: Sie erhalten rechtzeitig eine Benachrichtigung, wenn Rohre oder Krimmer abgenutzt
sind und ausgetauscht werden mussen.

Gezielte Diagnose: Das System identifiziert genau, welches Element in der Rohrleitung beschadigt ist und
WO es ersetzt werden muss.

Laufzeitiberwachung: Es dokumentiert den Installationszeitpunkt eines Elements und dessen Betriebsdauer.

Individuelle Anpassung: Auf Wunsch kénnen zusatzliche, spezifische Informationen fur Ihre Anforderungen
bereitgestellt werden.
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TWIN GL 700 UND TWIN GL 900 N\ESSER
Zweilagiges Rohrsystem fiir die Férderung TWIIN PIPES
von abrasiven Medien

Die TWIN PIPES bestehen aus zwei Rohren, die separat gefertigt werden. Das
gehartete Innenrohr garantiert VerschleiBfestigkeit. Das AuBenrohr ist druck-
tragend und schitzt die innere VerschleiBschicht vor einwirkenden Torsions-
oder Biegekraften. Beide Rohre sind nach der Abkuhlzeit fest miteinander
verbunden.

Die TWIN PIPES koénnen mit einer Vielzahl von Schweifenden oder
Flanschverbindungen ausgestattet werden. Neben geraden Rohren

und Bogen kénnen auch Sonderformen wie Reduzierstlicke, T-Stiicke,
Y-Stlcke etc. hergestellt werden. Die TWIN GL 700er Serie hat im

Vergleich zu herkémmlichen Stahlrohren eine 5- bis 6-fache Lebens- Bl Innenrohr
dauer, die TWIN GL 900er Serie sogar eine 8- bis 10-fache. : verschleiBfest

TWIN GL 700 TWIN GL 900

» Harte (nach Rockwell): bis 63 HRC  Harte (nach Rockwell): bis 67 HRC

» Nenndurchmesser: (DN) 80 - 200 mm * Nenndurchmesser: (DN) 100 - 250 mm
» Wandstarke (a+b): 8 — x mm « Wandstarke (a+b): 8 —x mm

e Radius: 240 mm /500 mm / 1000 mm * Radius: 235 mm /500 mm / 1000 mm
* Betriebsdruck: 0 - 85 bar * Betriebsdruck: 0 - 200 bar

Die ,Hochzeit”
Das Innenrohr, wird in das duBere Rohr eingeschoben
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QuickFix-System N\ESSER
- Fur eine schnelle Montage TWIIN PIPES

FUr Betriebsdruck bis zu 10 bar.
Selbstzentrierende Bundgeometrie mit O-Ring.
Standard mit Erdungslaschen zum Ableiten von statischen Aufladungen.

E www.gruelo.de - info@gruelo.de
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Der Mix macht’s ~N\\ESSER
_ o o _ TWIIN PIPES

In einer Rohrleitungsisometrie mit Quick-Fix-System sind die Bogen und die

Bogenauslaufrohre stets in einer héheren Qualitatsstufe ausgelegt, um die

neuralgischen Punkte besser vor VerschleiB zu schiitzen.

Uber Erdungslaschen an den Rohrkomponenten kénnen mégliche statische
Aufladungen abgeleitet werden.

Erdungsband

TWIN GL 900

Bogenauslaufrohr mit

CCl Hartgusshdlsen TWIN GL 700

67 HRC Streckenleitung

Beruhigungsstlick Doppellagig, gehértet
63 HRC

TWIN GL 900
Forderbogen mit
CCl Hartgusshulsen
67 HRC

TWIN GL 700
Streckenleitung
Doppellagig, gehartet
63 HRC

Griining & Loske GmbH - Magdeburger Str. 1 - D-30880 Laatzen - Fon +49 5102 9199-01 E
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([.Kalenborn ALUMINIUMOXIDKERAMIK-ROHRE
-t fur extreme Beanspruchungen

KALOCER-Rohre und -Rohrbdgen sind mit dinnwandigen Zylindern aus |
spezieller Oxidkeramik ausgekleidet und fur extreme VerschleiB- und/
oder Temperaturbeanspruchungen konzipiert.

lhre dauerhaft glatten Oberflachen verbessern das FlieBverhalten und
vermeiden Verstopfungen durch feuchte Materialien. Dank ihrer hohen
Korrosionsbestandigkeit bleiben die Rohre und Rohrbdgen auch nach
langeren Stillstandzeiten zuverldssig einsatzbereit.

Je nach Anforderung, Form und Durchmesser werden die Rohre mit Rohr-
zylindern, Formstuicken (Pipe Bricks) oder einzelnen Plattchen gefertigt.

Wear Protection Solutions

Eigenschaften

* VerschleiBschutz aus spezieller Oxidkeramik
* Anwendungstemperatur bis + 400 °C

® Hohe Verschleiffestigkeit

°® Dauerhaft glatte Oberflache

® Korrosionsfest

® Als griine Rohre erhaltlich

Prinzip eines verschleiligeschitzten ™ ® BN
Rohrbogens

Hydraulische und pneumatische Rohrleitungen so-
wie Schlauchsysteme sind oft extremen Belastun-
gen ausgesetzt. Der Transport abrasiver Materialien
wie Asche, Sand, Sinterstaub oder Granulat fihrt
zu intensiver Abnutzung - selbst dickwandige
Stahl- oder Gussrohre verschleiBen innerhalb kir-
zester Zeit.

Semhilmiafiel

Vergussmasse
Besonders anfallig sind Rohrbégen, da der Forder-

strom dort starke Turbulenzen erzeugt und den

Werschleififeste Ausklesdung Materialabrieb zusatzlich verstarkt.
auch im Bereich der . . L
turbulenbin Solaueng Um eine lange Lebensdauer und eine zuverldssige
Forderleistung sicherzustellen, ist die Auskleidung
dauerhalt glatie Einfache Montage durch von Rohren, Rohrbdgen und Schlduchen mit hoch-
Dbserfiiche Flarn: hessbirdungen verschleiBfesten Werkstoffen unerlasslich.

Schmelzbasalt ABRESIST Rohre
fur extreme Abriebfestigkeit und
gute Gleitfoérderung

Sowohl in pneumatischen wie auch in hy-
draulischen Forderleitungen wird der Ver-
schlei durch eingebaute Rohrzylinder aus
ABRESIST erheblich minimiert.

ABRESIST Rohre und Rohrbégen weisen nach
kurzer Betriebszeit eine extrem glatte Ober-
flache auf und vermeiden dadurch Verstop-
fungen durch feuchte Materialien. Aufgrund
der Korrosionsbestandigkeit von ABRESIST
bleiben Rohre und Rohrbégen auch nach
langeren Stillstandzeiten stets einsatzbereit.

Eigenschaften

° Auskleidungswerkstoff: mineralischer Ver-
schleiBschutz aus ABRESIST (Schmelzbasalt)

* Anwendungstemperatur max. 350 °C

* Hohe ReibverschleiBfestigkeit

* Dauerhaft glatte Oberflache

* Keine Korrosion

* Bedingt chemikalien- und sdurebestandig

* Hervorragendes Preis-Leistungsverhaltnis
bei geeigneten Anwendungen

Zirkonkorund Rohre
fur extreme Abriebfestigkeit und
gute Gleitfoérderung

Diese verschleifesten Rohrsysteme sind
abriebfest und ermoglichen Anwendungs-
temperaturen bis zu + 400 °C sowie gute
Temperatur-Wechselbestandigkeiten. Die ge-
gossenen Rohrzylinder bestehen aus Zirkon-
korund mit diinnen Wandstarken ab 12 mm.
Ebenso sind ausgekleidete Rohrbdgen aus
Formstucken lieferbar.

Eigenschaften

* Keramischer VerschleiBschutz aus gegosse-
nem Zirkonkorund

® Anwendungstemperatur max. 400 °C
® Sehr hart und abriebfest

® Temperaturbestandig

® Korrosionsfest

Aluminiumoxidkeramik Rohre
far extremen ReibverschleiB und sehr
hohe Temperaturbeanspruchung

Diese Rohre und Rohrbogen sind mit diinnen
Rohrzylindern aus spezieller Oxidkeramik
ausgekleidet und fur extreme VerschleiB3-
und/oder Temperaturbeanspruchungen aus-
gelegt.

Die dauerhaft glatten Oberflachen fordern
das FlieBverhalten und vermeiden Verstop-
fungen durch feuchte Materialien. Aufgrund
der Korrosionsbestandigkeit bleiben die Roh-
re und Rohrbdgen auch nach langeren Still-
standzeiten stets einsatzbereit.

Ebenso sind ausgekleidete Rohrbdgen aus
Formstiicken oder einzelnen Plattchen lie-
ferbar.

Eigenschaften

* VerschleiBschutz aus spezieller Oxidkeramik
® Anwendungstemperatur bis + 400 °C

® Hohe VerschleiBfestigkeit

* Dauerhaft glatte Oberflache

® Korrosionsfest

www.gruelo.de - info@gruelo.de
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=i

1) Frenzelit

TECHNISCHE SCHNURE [
UND GEFLECHTE

isoTHERM® ST

Anwendungsgrenztemperatur 1050 °C (kurzzeitig 1100 °C)

Materialbasis dieser Produkte sind hochtemperaturbestandige SiO2-Spezialglasfasern.
Kennzeichen sind ein niedriger Warmeleitwert, geringste Warmespeicherung und die
absolute Unbrennbarkeit. isoTHERM® ST ist hautfreundlich, gesundheitlich absolut
unbedenklich und hervorragend chemisch bestandig.

* Filamentdurchmesser 6-9 ym e
* nicht brennbar (in Anlehnung an DIN 4102) A

* Gluhverlust < 3 % _‘.-‘”'-': ]
isoTHERM® 800

Anwendungsgrenztemperatur 700 °C (kurzzeitig 800 °C)

Die mit einer hellgriinen Farbe gekennzeichneten Produkte auf Basis texturierten
Spezialglases zeichnen sich durch ein duBerst textiles Verhalten auch bei hohen
Temperaturen aus. iSoTHERM® 800 ist gesundheitlich absolut unbedenklich, be-
sitzt eine hohe Temperaturbestandigkeit und ausgezeichnete chemische Bestdn-
digkeiten.

* Filamentdurchmesser 6-13 ym

* nicht brennbar (in Anlehnung an DIN 4102)

* Gluhverlust < 3 %

isoGLAS®

Anwendungsgrenztemperatur 450 °C (kurzzeitig 550 °C)

Basismaterial sind E-Glaser. Die Texturierung sorgt fur ein groBes Speichervolumen
und somit gute Isolationswerte. isoGLAS®-Produkte sind ausgesprochen textil und
gesundheitlich unbedenklich.

* Filamentdurchmesser 6-11 um

* nicht brennbar (in Anlehnung an DIN 4102)

e Gluhverlust < 1,5 %

novaTEX® GOLD

Anwendungsgrenztemperatur 450 °C

Hochleistungsfasern mit herausragenden Eigenschaften bilden die Basis fur diese
Produktfamilie. novaTEX® GOLD zeichnet sich durch hohe Festigkeit und ein ex-
zellentes VerschleiBverhalten bei gleichzeitig hoher Temperaturbestandigkeit aus.

Artikel-Bezeichnung ‘ Artikel-Nr.
iSOTHERM® ST 70120
iSoTHERM® 800 70110
iSOGLAS® 70100
novaTEX® GOLD 70140

Griining & Loske GmbH - Magdeburger Str. 1 - D-30880 Laatzen - Fon +49 5102 9199-01 E
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isoplan® GREENLINE-DICHTUNG

Innovative, umweltfreundliche Isolationswerkstoffe

Die isoplan®-Produkte bestehen aus spe-
ziellen biol6slichen Mineralfasern bzw.
bioloslichen Hochtemperatur-Erdalkalisili-
kat (AES)-Wollen. In Kombination mit ab-
gestimmten Fullstoffen und Bindemitteln
ermoglichen sie eine hohe Bestandigkeit
gegeniber Dauertemperaturen.

Besondere Vorteile bietet isoplan® durch
seine unkomplizierte und schnelle Verar-
beitbarkeit mittels handelstblichen Sage-,
Schnitt- und Stanzwerkzeugen. Durch den
auBerst flexiblen Materialverbund I&sst
sich duinnes isoplan® trocken, und im an-
gefeuchteten Zustand sogar bei Dicken bis
zu 10 mm, gut an vorhandene Geometri-
en anformen.

Die abgestimmte Rohstoffmischung und
die definierte Verfahrenstechnik verlei-
hen isoplan® eine duBerst niedrige War-
meleitfahigkeit mit sehr guten, konstan-
ten Warmeisoliereigenschaften. Darlber

| isoplan® GREENLINE 750 |

hinaus eignen sich isoplan® Werkstoffe
zurakustischen Schallddammung. Dank ho-
her Anwendungsgrenztemperaturen und
niedriger Warmeleitwerte findet isoplan®
vielseitige Verwendung als Isolationsma-
terial. Im Niederdruckbereich wird es zu-
dem als Flachendichtung eingesetzt.

Im Temperaturbereich von 300 °C bis
500 °C verdampfen die organischen Bin-
demittel, wodurch ein Sinterungsprozess
beginnt. Dieser sorgt fur die dauerhafte
Festigkeit des Materials in Hochtempera-
turbereichen.

Die durch den Prozess entstehende Ver-
farbung verschwindet bei héheren Tem-
peraturen wieder. Fiir Anwendungen in
freitragenden oder vibrierenden Syste-
men empfiehlt sich eine Kammerung des
Werkstoffs, um eine optimale Stabilitat
zu gewabhrleisten.

isoplan® GREENLINE 1000

isoplan® GREENLINE 1100

Anwendungstemperaturempfehlung 750 °C 1000 °C 1100 °C
Anwendungsgrenztemperatur 850 °C 1050 °C 1150 °C
Kurzzeitige Spitzentemperatur 900 °C 1100 °C 1200 °C

Format mm 1000 x 1000
Dicke mm 2,0/3,0/4,0/50/6,0/8,0/10,0
Artikel-Nr. DIISO750 | DIISO1000 | DIISO1100

isoplan® GREENLINE Produkte sind REACH konform und enthalten keine SVHC gelisteten Faserstoffe (SVHC = Sub-
stances of Very High Concern). isoplan® GREENLINE Produkte sind eine hervorragende Alternative zu Keramikfaser
basierten Produkten.

VERSCHLEISSGUMMI-ELEMENTE BT

VerschleiBschutzelement mit einvulkanisierter Aluminiumschiene.
VerschleiBgummi-Elemente BT eignen sich hervorragend zum
Einsatz in Waschtrommeln, Gesteinskasten, Kegelbrechern und
anderen Bereichen, die mit starkem Verschlei und groBer Larm-
entwicklung einhergehen. Sie dienen zur effektiven Vermeidung von
Schaden an Fordergurten durch vollflachige Unterstitzung.

Sichere und schnelle Montage und Befestigung mit T-Bolzen.

=

D

T-Bolzen §

Breite (A) ‘ Mogliche Dicke (B) ‘ SERGETGIERTT
mm mm mm
50 50, 75, 100 1500
75 50, 75, 100 1500
100 50, 75, 100, 125, 150 1500
125 75, 100, 125, 150 1500
150 100, 125, 150 1500
200 150, 200, 250, 300 1500
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GRULAN-PROTEKTOR - Der ultimative VerschleiBschutz

Einsatzbereiche
* Randubergaben
* Rutschen und Rinnen
* Bunker und Silos

.

* VerschleiBfest und langlebig

* Hohe Standzeiten

* Hoher Ausnutzungsgrad

* Ldrmdammend und larmreduzierend
* Geringes Einbaugewicht — pro Teil 6 kg
« Einfache und schnelle Montage

* Geringer Wartungsaufwand

» Hohe Abriebfestigkeit

* Hohe StoBfestigkeit

* KérnungsgroBe 0 - 32 mm

* Einsetzbar von -30 °C bis +80 °C

* Flexible Anpassung an schrage AuBenwande

Technische Merkmale

In allen Gewinnungs-, Forder- und Aufbereitungsanlagen der Schittgutindus-
trie, in denen GriiLan-Protektoren eingesetzt werden, baut sich aus gefor-
dertem Material ein Schutzschild auf, das den Verschlei3 abwehrt und somit
Ausfalle drastisch reduziert, Standzeiten erheblich verlangert und die Gesamt-
wirtschaftlichkeit spurbar erhoht.

Das Schutzschild aus eigenem Material hat sich bei allen VerschleiBproblemen

als ideale Losung erwiesen.

POLY-CER KERAMIKPLATTE

Poly-Cer besitzt eine hochverschleifeste Oberflache 5.2h
aus zylindrischen Aluminiumoxidkeramikstaben, die in |
einer robusten Gummimatrix eingebettet sind.

Die extrem harten Keramikelemente bieten eine
einzigartige Widerstandsfahigkeit gegen abrasiven
Verschleil3.

Die elastischen Eigenschaften des Gummis dampfen
effektiv die Aufprallkrafte.

Die hexagonale Gitterstruktur und die Tatsache, dass
jeder einzelne Stab komplett in Gummi eingegossen
ist, bewirken eine verbesserte VerschleiBbestandigkeit.

Einsatzbereiche
+ Ubergabepunkte in Férdersystemen
« Siebschurren

* Aufgeber

Je harter der Einsatz,
* Ablenkplatten desto gréBer die Einsparungen

Geringere Ausfallzeit = hdhere Rentabilitat

Eine Erhdhung der Nutzungs- und Lebensdauer auf das T
4- bis 12fache bedeutet drastische Einsparungen bei -
Wartungskosten und Ersatzteilen. [
Dank eines einfachen und gleichzeitig sicheren Monta- 5]
gesystems konnen Installation und Wartung innerhalb [
klrzester Zeit ausgefihrt werden. r
Ausfallzeiten und Produktionsverluste werden reduziert. s E .
|

Befestigungsmethoden o —
Poly-Cer-Platten werden mit Stahlrticken hergestellt '
und sind zum Bolzenschweien oder fir die Monta-
ge mit Gewindeschrauben geeignet. Zur einfacheren
Installation sind die Platten mit werkseitig montierten
Bolzen versehen.

!'.':.:'l-"lll!_;ll Tl o

Gostrmindigkeil mi's
—-— -
i -_— ] i
i (A=)

Alifpralhwinkal
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GRULOSTAUBDICHTUNGSSYSTEM

Eine saubere Umwelt spart Geld

Wenn man dem Staub nicht Einhalt gebietet, kénnen die Folgen gra-
vierend sein. Besonders Maschinen und Ausristungen, die dauerhaft
Staub ausgesetzt sind, erleiden besonders starken Verschlei3. War-
tungs- und Reparaturarbeiten werden erschwert und dauern oft langer
als nétig. Am schwerwiegendsten ist jedoch die Gefahr fir Menschen:
Das Einatmen staubbelasteter Luft stellt ein erhebliches Gesundheits-
risiko dar.

Gummi dichtet am besten ab und dampft Larm

Das System besteht aus einem Gummituch oder einem PVC-beschich-
teten Gewebe sowie einer speziellen Gummileiste, die das Tuch oder
Gewebe sicher an einem Rundstahl fixiert. Die Befestigung erfolgt so
prazise, dass kein Staub entweichen kann. Durch diese Komponenten
wird der gesamte Prozess so abgedichtet, dass der Staub ausschlieBlich
die vorgegebenen Wege nehmen kann.

Selbst bei mehreren hintereinander geschalteten Maschinen, wie etwa
Brecher, Klassierer und Forderer, ermoglicht die hohe Elastizitat des
Gummimaterials eine durchgdngige Abdichtung, auch an unebenen
Ubergéngen zwischen den Maschinen. Zudem ist das Material wider-
standsfahig gegen Erschiitterungen und Vibrationen und bietet gleich-
zeitig eine effektive Larmdampfung. Untersuchungen zeigen, dass
die Kombination des Grulo-Staubdichtungssystems mit den Grilo-
Gummisieben den Larmpegel um etwa 15 dB reduzieren kann.

Beweglicher Maschinenteil
GriloKlemmleiste 14 mm
Rundstahl 10 mm
Staubabdichtungstuch 2 mm
Starrer Maschinenteil
Singekapselter Staub

DUl WN —

Staubabdichtungstuch und Staubabdichtungsgewebe

Fur jede Installation ist die Wahl des passenden Abdichtungstuchs entscheidend. Bei dynamischen Anwendungen
sollten speziell entwickelte Gummitlcher fir Staubabdichtungen eingesetzt werden. Die Befestigung erfolgt mit
Grilo-Klemmleisten 14 auf 10 mm Rundstahl.

GriiloStaubdichtungstuch

Normalqualitat - Hergestellt aus einem hochflexiblen Kautschukmaterial,
das speziell dafir entwickelt wurde, um den Belastungen in beweglichen
Dichtungen standzuhalten. Das Gummituch wird mit mustergepresster
Oberflache im Standardformat von 2 x 1.350 x 20.000 mm gefertigt. Es
zeichnet sich durch eine hohe Witterungs- und Alterungsbestandigkeit aus
und ist sowohl fir den Innen- als auch den AuBeneinsatz geeignet. Farbe:
schwarz.

GriloStaubdichtungstuch H

Temperaturbestandig - wie die Normalqualitat, jedoch mit einer Hitzebe-
standigkeit von bis zu 130 °C. Diese Variante wird verwendet, wenn erhéhte
Temperaturbestandigkeit gefordert ist.

GriloAntiflammtuch F

Flammwidrig - Dieses Material ist selbstverléschend und dient als Er-
satz fur das GrlloStaubdichtungstuch, wenn besondere Anforderungen
an die Flammwidrigkeit gestellt werden. Es wird mit glatter Oberflache
hergestellt.
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Klemmleisten

I GriloKlemmleiste GriiloKlemmecke 55 HI

Fur insgesamt 14 mm Fur insgesamt 14 mm

(z.B. 10 mm Rundstahl fur 2 mm AuBendurchmesser: 31 mm

dickes Staubabdichtungstuch > Radius zum Mittelpunkt der Nut:

oder 14 mm Rundstahl fur 55 mm

Staubabdichtungsgewebe) Lange: 205 mm

AuBendurchmesser: 31 mm Die Nut ist an der AuBenseite der Ecke
Lieferung in Ldngen zu 1,35 m angebracht.

Kann bei kreisrunden Dichtungen
mit dem kleinsten Radius von
ca. 150 mm verwendet werden.

GriilloKlemmecke 55 H GrilloKlemmecke 55 V
FUr insgesamt 14 mm Fur insgesamt 14 mm

< AuBendurchmesser: 31 mm AuBendurchmesser: 31 mm
Radius zum Mittelpunkt der Nut: Radius zum Mittelpunkt der Nut:
55 mm 55 mm
Lange: 205 mm Lange: 205 mm
Die Nut ist an der Innenseite der Ecke Die Nut ist auf der Unterseite
angebracht. (Oberseite) der Ecke angebracht.

Sieb mit Staubdichtung

Dieses Bild veranschaulicht, wie effektiv sich der gesamte staubende Prozess bei einem Sieb einkapseln ldsst. Das
Sieb ist mit Schaulochabdeckungen ausgestattet, die sich fur Inspektionen muhelos 6ffnen und beim Austausch
der Siebtlcher leicht entfernen lassen.

Dank der elastischen Gummidichtung bleiben die beweglichen, staubempfindlichen Teile des Siebes, wie bei-
spielsweise der Antrieb, staubfrei. Bitte beachten Sie, dass das Sieb mit einem Gummisiebdeck ausgestattet ist.
Diese Kombination, eine Einkapselung aus Gummi in Verbindung mit einem Siebtuch aus Gummi, sorgt fiir maxi-
male Wirtschaftlichkeit und reduziert den Larmpegel um etwa 15 dB.

Aufgabetrichter Ver-
schleiBgummielemente
- £~ und VerschleiB-
Schaulécher mit Abdeckung T o gummituch
aus Staubdichtungstuch. e
Bei Inspektionen und Inslandhaltungs- J ' )
/ Staubdichtung

GruloKlemmleiste arbeiten leicht zu 6ffnen
fur die Montage e
an Stahlbauteil

zwischen dem
Sieb und einem
" freistehenden

', Gummisiebtuch
= Uberbau.

Gummifeder

Staubabdichtung zwischen
Siebmaschine und FuBboden

m_ . i Staubdichtung zwischen
Klemmecke e Siebkasten und Siebrahmen
fur die Montage

an Stahlbauteil  «.®
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GUMMI-MANSCHETTEN

- Vielseitige Losungen fiir anspruchsvolle Anwendungen

Gummi-Manschetten finden Einsatz bei Forderrohren,

Fullstutzen und Siebmaschinen, wie sie in der chemi-

schen, Bau- und Lebensmittelindustrie sowie beim An-

lagenbau zum Einsatz kommen. Sie sind die ideale Lo-

sung fr problematische Rohrlibergange, beispielsweise

zur:

* Verbindung eines starren Rohrs mit einem schwin-
genden Rohr

» Verwendung als starre Kompensatoren

* Ausstattung flexibler Siloauslaufe (zylindrisch oder
konisch)

* Integration in Materialschleusen

« Einbindung in Wiegeeinrichtungen

Vorteile

Der groBte Vorteil unserer Gummi-Manschetten liegt in
ihrer individuellen Anpassungsfahigkeit an spezifische
Anforderungen. Zudem ist eine lange Lebensdauer und
die Temperaturbestandigkeit, Zugfestigkeit und Elastizi-
tat in dem Verbindungsbereich durch unser Vulkanisier-
verfahren gegeben.

Fertigung

Unsere Manschetten werden mit homogen vulkanisier-
ten Nahten gefertigt — ohne merkliche Verdickungen
im Verbindungsbereich. Wir bieten Durchmesser ab 50
mm bis zu einer Maximallange von 5 m an. Je nach
Einsatzbereich kénnen Sie zwischen 6lbestdndigen
(Perbunan / NBR) oder hitzebestdndigen Materialien
(EPDM / Silikon / Viton)
sowie Para 40° Shore A
wahlen.

SILOMANSCHETTEN UND AUSLAUFSCHLAUCHE

mit Klettverschluss

Sehr effektiv flr einen schnellen Wechsel der Man-
schette und gunstiger als herkdmmlich vulkanisier-
tes Material.

Die hohe Klettkraft garantiert einen sicheren Halt.
Erhaltlich in verschiedenen Materialien und Starken.
Wir beraten Sie gerne!

Vorteile:

e Schnelle und kostenglinstige Montage
e GUnstiger und schneller in der Herstellung
e Sehr hohe Klettkraft

Materialien:

* Para beige, wahlweise 2 bis 12 mm
e Para rot, wahlweise 2 bis 12 mm
e Staubdichtungstuch, 2 mm

Klettbandbreite:

® 100 mm, bei einer Materialstarke bis 6 mm
® 200 mm, bei einer Materialstarke ab 8 mm

)[4 Fir weitere Infos:

oder sprechen Sie uns an.

%3 Schauen Sie unseren Film auf YouTube

www.gruelo.de -
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UNTERGURTROLLEN-EINGREIFSCHUTZ

i Durch den Untergurtrollen-Eingreifschutz werden die Rollen in ihrer Funktion gesich-

4 ert und dabei gleichzeitig die Gefdhrdung fur die Umwelt durch unbeabsichtigtes
X Einziehen von Gegenstanden bzw. Kérperteilen vermieden. Der Untergurtrollen-
Eingreifschutz ermdéglicht auf konstruktiv einfache und doch sicherheitstechnisch
'J,i \,ﬁ wirkungsvolle Weise den bequemen Zugang zu den Untergurtrollen zwecks War-
tung und Reinigung.

Schloss

Farbige

VO RTEILE Sicherheitsmarkierung

Arbeitssicherheit

* Personenschutz — kein Rollenschutz!

* Allseitig geschlossen

* Warnmarkierung im nichtverriegelten Zustand

* Erzeugnis entspricht den Vorschriften der BG / UVV und der
Maschinenrichtlinie (MRL) 2006/24/EG

* Ausfihrungen in hitzebestandig, 6l- und fettbestandig,
lebensmittelecht etc. moglich

Spezialschliissel
Wirtschaftlichkeit

« Einfache Anpassung an verschiedenste Gurtférderer

« Keine Verschraubungen im Offnungsbereich

* Verschiedene BaugrdBen fur unterschiedliche
Rollendurchmesser lieferbar

Geristbreite lieferbar @
* Instandhaltung — Kostenreduzierung durch Zeitersparnis

» Seitenteile immer baugleich, Schutzkorb entsprechend
» Schnelle Betdtigung nur mit SpezialschlUssel
Verriegelungsmechanik

Gummi

Wartungsfreundlichkeit

* Leichter Zugang zu Wartungs- und Reinigungszwecken
* Leichte Zwischenreinigung durch Gegenklopfen maglich
(Vermeidung von Materialanhdufungen)

Der Untergurtrollen-Eingreifschutz ist pramienfahig im Sinne des Pramiensystems

«Wer mehr tut wird belohnt” der Branche Baustoffe - Steine - Erden der BG RCI.
Informationen unter www.bgrci.de, Branche Baustoffe - Steine - Erden.

Griining & Loske GmbH - Magdeburger Str. 1 - D-30880 Laatzen - Fon +49 5102 9199-01
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Grulo-Forderschlauchsystem TX 40 | TX 60 - Fiir den Hochleistungseinsatz
den Einsatz bei Kreislaufsystemen in den Rickstandsleitungen, wo sie die warmebedingte

Ausdehnung und Kontraktion der Stahlrohre ausgleichen.

Das Griilo-Férderschlauchsystem setzt sich aus drei leicht austauschbaren, genormten Einheiten zusam-
men: Schlauch, Kupplung und Dichtung. Diese Einheiten bilden ein auBerst zuverldssiges Fordersystem,
welches ein gutes FlieBverhalten ohne Verwirbelungen an den Ubergéngen gewahrleistet. Punktueller VerschleiB
und Undichtigkeiten werden beseitigt. Zur Erganzung des Systems bieten wir hnen ein breit gefachertes Zubehor-
sortiment an, das Schlauchbogen, Verjingungsstlcke, Zweigrohre, Befestigungsklammern usw. umfasst.

Das Griilo-Foérderschlauchsystem ist fir hohe Betriebssicherheit und lange Lebensdauer
konstruiert und entspricht hohen Anforderungen an Dichtheit und mechanische Festigkeit.
Es bietet sich fiir den Einsatz in hydraulischen und pneumatischen Hochleistungsfordersyste-
men an. Der Werkstoff Gummi bietet eine hervorragende VerschleiBfestigkeit beim Férdern
von abrasivem Gestein, Sand, Schlammen und anderen Férdergitern und eignet sich far

Vorteile

*5 - 10 mal langere Lebensdauer als Stahl- oder * Niedrige Lagerhaltungskosten, da keine Sonderlangen
PVC-Rohre. vorratig sein mussen.

- Langere Lebensdauer als bei den meisten mit Gummi  *Kann an Ort und Stelle genau zugeschnitten werden.
ausgekleideten Stahlrohren. * Niedrige Instandhaltungskosten, da der Korrosions-

« Uneingeschréankter Materialfluss, schutz keine Erneuerung verlangt.
keine Wirbelbildung. * Kann als Rohrbogen eingesetzt werden - wenn die

« Leichte Montage, d.h. kann ohne spezielle VerschleiBgummischicht am AuBenradius abgenutzt
Ausbildung mit einfachen Werkzeugen montiert ist, wird der Schlauch um 180° gedreht, was die
werden. Lebensdauer praktisch verdoppelt.

- Wiederverwendbare Kupplungen ergeben niedrige * Lieferung in Langen von 20 m bis NW 127 mm und
Ersatzteilkosten. in Langen von 10 m ab NW 140 mm. Die Lieferlange

von Stahlrohren ist gewdhnlich 6 m.

Preisvergleich Stahlrohre | Griilo TX Férderschlauche

ok Kosten in €
Stahlrohre

. | - Grilo TX-Férderschlauche

s Beispiel fur einen Kostenvergleich zwischen herkémm-
lichen Stahlrohren und Grilo TX Férderschlauchen. Fol-

i gende Betriebsdaten liegen der Kalkulation zugrunde:
zwei insgesamt ca. 300 m lange Leitungen von 152 mm

e Innendurchmesser fir den Transport einer Aufschlam-
mung (35% Feststoffe aus Diabas und Gneis, Kérnung

- 0-5 mm). Betriebsdruck 0,5 MPa (5 bar). Stromungsge-
schwindigkeit 3,3 m/s. Férderleistung 140 000 t Fest-

L . stoffe pro Jahr.
1 | 1 L] -1 —

E www.gruelo.de - info@gruelo.de




Grulo Systeme @-

Der Griilo TX fiir Uber- und Unterdruck ist mit Polyesterfasern und einer vollkommen eingebetteten Spirale aus
galvanisiertem Stahldraht verstarkt. Der Sicherheitsfaktor entspricht dem 3,2-fachen des Betriebsdrucks um ein
Bersten des Forderschlauchs zu verhindern. Die stoffgemusterte Decke garantiert eine gute Widerstandsfahigkeit
gegen VerschleiB und WitterungseinﬂUsse Die dicke, glattwandige VerschleiBschlauchseele ermoglicht einen
geringen FlieBwiderstand und eine lange Lebensdauer. Der Schlauch ist in zwei Ausfuhrungen lieferbar.

Grilo TX 40 fir die Druck- und Saugférderung von abrasiven Schlammen mit :

Partikeln bis zu einer KorngréBe von 20 mm. NR-Innenseele aus 40 ° Shore A,
NW 51 bis NW 355 und Griilo TX 60 zur Férderung von abriebintensiven
pulverférmigen Partikeln und Spanen mit einer KorngréBe von maximal 30 mm.
NR/BR-Innenseele aus 60 ° Shore A, NW 51 bis NW 152.

Griilo TX 40° Short Griilo TX 60° Short

Innen-@ | Innen-@ Wand- | Betriebs- | Platz- - -
- Zoll starke druck druck | vakyum ?;3?3; Gewicht | Artikel- | Vakuum BIZ?:Sra_ Gewicht | Artikel-
i bar bar bar kg/m Nr. bar kg/m Nr.

mm

51 2 9,50 10 30 0,90 150 2,400 10340-051 0,80 255 2,410 10444-051
80 = 11,00 10 30 0,90 210 4,400 10340-080 0,80 400 4,290 10444-080
102 4 11,00 10 30 0,90 280 5,800 10340-102 0,80 510 5,580 10444-102
127 5 13,50 10 30 0,90 400 8,400 10340-127 = = =

152 6 13,00 10 30 0,90 600 9,500 10340-152 0,80 760 9,950 10444-152
204 8 17,00 10 30 0,90 1300 15,200 10340-204 = = =

254 10 18,50 5 15 0,50 1600 20,800 10340-254 - - -

355 14 23,00 5 15 0,50 2200 40,800 10340-355 = = ° °

Die Griilo TX-Flanschkupplung besteht aus einer

hochfesten Aluminiumlegierung. Da die Kupplung nicht mit dem Férdermaterial in Bertihrung
kommt, unterliegt sie keinem VerschleiB. Die Grilo-Flanschkupplung wurde fiir eine einfache
und schnelle Montage entwickelt. Es sind weder Spezialwerkzeuge noch speziell geschultes
Personal erforderlich. Da die Kupplung aus zwei bis vier baugleichen Segmenten besteht,
konnen diese bei Beschadigung oder Verlust durch anderes Segment gleicher GréBe ersetzt

werden. Auch beim Austausch des Schlauches kann die Kupplung weiter genutzt werden.

Fiir Schlauch ‘ ‘ Loch ExF ‘ Passt zu DIN ‘ Flanschklasse

Innen-@ mm 2632 PN10 ANSI B16.1
51 165 124,5 91 18x20 50 2" 1,800 20340-051-01
80 200 158 91 18x24 80 3 2,500 20340-080-01
102 220 184 133 18x24 100 4 3,500 20340-100-01
127 250 213 165 23x26 125 5" 4,800 20340-125-01
152 285 238,5 197 23x27 150 6 6,200 20340-150-01
204 340 295 257 23x26 200 8 10,600 20340-200-01
254 405 353 197 25x33 250 10" 11,100 20340-250-01

Die Griilo TX-Dichtung aus VerschleiBgummi

Trellex 60 fir die Montage von Kupplung an Kuplung, Kupplung an Pumpenstutzen, Kupp-
lung an Rohr — sowohl mit Gummiauskleidung als auch ohne Auskleidung geeignet. Die
Dichtung ist in zwei Ausfiihrungen erhaltlich:

*Typ S fir normale Betriebsverhaltnisse

 Typ SS fur Betriebsverhaltnisse, die auch Saurebestandigkeit verlangen

Die Dichtungstypen S und SS haben eine konische Ruckseite, um UnregelmaBigkeiten und
Vertiefungen, die beim Zuschneiden am Schlauchende entstehen kénnen, auszugleichen.
Da beim Ablédngen des Schlauches nicht so groBe Genauigkeit eingehalten werden muss,
lasst sich wertvolle Zeit sparen und die Montage wird erleichtert. Die Vorderseite der Dichtung ist gerlllt was die
Sicherheit gegentiber Undichtheiten im Vergleich zu einer Flachdichtung um ein Mehrfaches verbessert.

@

Fir Schlauch Innen-@ Gewicht/Stiick Artikel-Nr.
mm kg

51 49 89 0,050 70340-050

80 78 122 0,100 70340-080

102 98 144 0,110 70340-100

127 123 175 0,200 70340-125

152 148 202 0,300 70340-150

204 198 258 0,500 70340-200

254 248 314 0,800 70340-250

Griining & Loske GmbH - Magdeburger Str. 1 - D-30880 Laatzen - Fon +49 5102 9199-01 E



Korrosions- und VerschleiBschutz

GriiloFlex PUR M i
'ht

Fir LEICHTEN Einsatz i T T fial 7,40

Flexibler und mittelschwerer PU-Spiralschlauch mit hoher Abriebfestigkeit. &
Besonders geeignet fur die Absaugung und den Transport von abrasiven, ' !'.‘I ' 3 .," I Fyrs,
granulatférmigen Medien. Der GriiloFlex PUR M ist hydrolyse- und mikroben- ' -@l f}.ﬂ'j { L
bestandig, 6l- und benzinbestandig, lebensmittelecht nach FDA und EU-Richt- o
linien. Der GriiloFlex PUR M ist halogen- und weichmacherfrei.

Alle technischen Angaben beziehen sich auf eine Temperatur von 25 °C.

Mmm

Aufbau
Material: Polyether-Polyurethan mit Stahldrahtspirale

Technische Merkmale in der Ubersicht
Temperaturbereich: -40 °C bis +100 °C
Standardlange: 10 m, 15 m

@ | '@ e 2@ | ot gy | arikrn
50 2 1,40 1,90 0,60 75 0,670 11033-050
76 3 1,40 1,40 0,50 113 0,990 11033-076
80 1,40 1,20 0,45 120 1,050 11033-080
100 4 1,40 1,10 0,40 150 1,520 11033-100
127 5 1,40 0,80 0,25 188 1,890 11033-127
152 6 1,40 0,70 0,20 225 2,430 11033-152
203 8 1,40 0,50 0,15 300 3,370 11033-203

GruloFlex PUR S

Fiar MITTELSCHWEREN Einsatz

Schwerer PU-Schlauch fir die Absaugung und den Transport von abrasiven Medien
wie Sand, Kies, Getreide und andere Schittguter. Der GriilloFlex PUR S ist zug- und
vakuumbestandig, sehr abriebfest und 6l- und benzinbestandig.

Alle technischen Angaben beziehen sich auf eine Temperatur von 25 °C.

Technische Merkmale in der Ubersicht

Temperaturbereich: -40 °C bis +100 °C

Standardlange: 10 m, 15 m

Aufbau

Material: Polyether-Polyurethan mit Stahldrahtspirale

@ | O e 2@ | S gy | ke
50 2 2,00 1,92 0,54 200 1,000 11003-050
80 2,00 1,20 0,54 320 1,91 11003-080
100 4 2,00 1,04 0,50 400 2,380 11003-100
120 2,00 0,88 0,50 480 2,720 11003-120
152 5 2,00 0,80 0,45 500 2,950 11003-125
150 6 2,00 0,56 0,40 600 3,500 11003-150
200 8 2,00 0,32 0,15 800 4,050 11003-200

Wir konfektionieren lhre Schlauchleitungen
mit allen gangigen Kupplungssystemen!

www.gruelo.de -

info@gruelo.de




Systeme

GriiloFlex PUR H
Fir SCHWEREN Einsatz

Extrem schwerer PU-Schlauch fur die Absaugung und den Transport
von abrasiven Medien. Mit verkupferter Stahldrahtspirale, Wandstarke
2,5 mm.

Alle technischen Angaben beziehen sich auf eine Temperatur von 25 °C.

Technische Merkmale in der Ubersicht Aufbau
Temperaturbereich: -40 °C bis +100 °C Material: Polyether-Polyurethan mit Stahldrahtspirale
Standardlange: 10 m

Vakuum

Innen Innen Material BD /Zaa\ .
mm Zoll @ ‘ mm bar g/ bar sk
50 2 2,50 3,05 0,75 125 1,350 11007-050
75 3 2,50 2,30 0,70 188 1,950 11007-075
80 - 2,50 2,00 0,70 200 2,080 11007-080
102 4 2,50 1,45 0,60 250 2,590 11007-102
120 - 2,50 1,10 0,55 300 3,100 11007-120
127 5 2,50 1,40 0,65 313 3,150 11007-127
152 6 2,50 0,95 0,45 375 3,720 11007-152
200 8 2,50 0,65 0,31 500 4,400 11007-203

Briickenschellen

Material: Stahl verzinkt (W1)

NenngroBe Spanrr::ﬁreich Bang‘tr);eite Artikel-Nr.
DN 50 45 - 65 12 32003-W1-12-065
DN 70 65 -85 12 32003-W1-12-085
DN 80 75-95 12 32003-W1-12-095
DN 100 95-115 12 32003-W1-12-115
DN 110 105 - 125 12 32003-W1-12-125
DN 120 115-135 12 32003-W1-12-135
DN 130 125-145 12 32003-W1-12-145
DN 150 145 - 165 12 32003-W1-12-165
DN 200 195-215 12 32003-W1-12-215
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Griining & Loske GmbH

Magdeburger Str. 1
D-30880 Laatzen

Fon +49 (0)5102-9199-01
Fax +49 (0)5102-9199-90
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Anwendungsgebiete

» Rohrinnenbeschichtung

» Bégen und Saugrohre

« Trichter und Zyklone

« Prallplatten und -bleche

* Behalter und Silos

» Tankinnenbeschichtung
 Férder- und Transportsysteme
* Schlauchkupplungen

» Trommelreibbelage

« Arbeits- und Lagerflachen
» Abwasseranlagen

e Schneckenfoérderer

» Zentrifugen

e Pumpengehause
« Transportflachen
* Flachdacher

e FuBbéden

e u.v.m.

www.gruelo-coat.de




